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 کاربردی و جامع  – زولهیا ریغ نگیچییسو هیمنابع تغذ یآموزش طراح

 

های الکتریکی و الکترونیکی هستند. وظیفه این منابع تامین انرژی  ناپذیر اغلب سیستممنابع تغذیه جز جدایی 

های مختلف مدار با توجه به محدوده ولتاژ و جریان کاری آنها است. در حالت کلی، منابع تغذیه  مورد نیاز بخش 

ی اول با استفاده از  شوند. در دسته بندی می یم ی منابع تغذیه خطی و منابع تغذیه سوییچینگ تقسبه دو دسته 

گیرند، کنترل ولتاژ صورت  های کنترلی )مانند ترانزیستورها( که به صورت سری و یا موازی با بار قرار می المان

کند. لذا با وجود اینکه ولتاژ خروجی دارای  گیرد. در این منابع، المان کنترلی در ناحیه خطی خودش کار می می 

ایین و رگولاسیون دقیقی هست، ولی تلفات توان به شدت بالا هست. عموماً در بهترین حالت بازده منابع  نویز پ

درصد( در عمل اغلب از منابع   ۸۵های بالا )بیش از درصد است. برای تبدیل توان با بازده   ۴۰تغذیه خطی حدود 

های خطی است، زیرا در آنها،  تر از مبدل ها به مراتب بالاشود. بازده این مبدل تغذیه سوییچینگ استفاده می

کند و لذا تلفات آنها خیلی کمتر  کنترلی به صورت سوییچینگ )کاملاً خاموش و کاملاً روشن( کار می  المان

 .شودمی 

بندی کرد که هر کدام از آنها در  ی ایزوله و غیر ایزوله تقسیم توان به دو دسته را می منابع تغذیه سوییچینگ

ی ایزوله ارتباط فیزیکی بین منبع ورودی و بار خروجی وجود  ای دارند. در دسته مدارات الکترونیکی کاربرد ویژه 

های غیر ایزوله  گیرد. اما در مبدل های الکترومغناطیسی صورت می ندارد و انتقال و تبدیل توان از طریق میدان 

های مسی صورت  صورت فیزیکی از طریق سیمزمین سمت ورودی و خروجی یکسان بوده و انتقال توان به 

 AC شود. برای مثال، برق صنعتی کهگیرد. در اغلب بردهای صنعتی از هر دو مبدل سوییچینگ استفاده می می 

شود و سپس با استفاده از  ولت می  ۲۴ثابت مانند  DC هم هست با یک مبدل ایزوله تبدیل به یک ولتاژ

ولت و   ۵ولت،   ۳.۳های مختلف برد الکترونیکی مانند م برای عملکرد بخش های غیر ایزوله ولتاژهای لازمبدل

غیر ایزوله پرداخته   منابع تغذیه سوییچینگ شود. در این آموزش فقط به طراحیولت ساخته می  ۱۲حتی 
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ایزوله به صورت کامل در یک آموزش دیگر مورد بررسی قرار خواهند   منابع تغذیه سوییچینگ شود و طراحیمی 

 .تگرف

غیر ایزوله به سه دسته باک )کاهنده(، بوست )افزاینده( و   منابع تغذیه سوییچینگ تربندی جزیی در یک دسته 

توان به  شوند. با استفاده از مبدل باک ولتاژهای بالاتر را می بندی می افزاینده( تقسیم -بوست )کاهندهباک

ن افزایش داد. به عبارت دیگر، مبدل باک سطح ولتاژ را  تواتر تبدیل کرد. البته جریان بار را می ولتاژهای پایین 

توان سطح ولتاژ ورودی را  های بوست می دهد. با استفاده از مبدلکاهش ولی سطح جریان خروجی را افزایش می 

توان یک مبدل سوییچینگی ساخت که  بوست می های باک در خروجی افزایش داد. در نهایت، به کمک مبدل 

ها بخصوص در بردهای  تر از ولتاژ ورودی باشد. این مبدل توان کمتر، مساوی و یا بزرگ ولتاژ خروجی آن می 

کنند از اهمیت اساسی برخوردار هستند. زیرا، ولتاژ ورودی که از باتری تامین  الکترونیکی که با باتری کار می

د الکترونیکی به یک ولتاژ  کند ولی برای تامین تغذیه بر شود در طول عمر باتری در بازه وسیعی تغییر می می 

ولت را    ۳.۳تر از  تر و یا بزرگ توان ولتاژ متغیر کوچک بوست می ولت نیاز داریم. لذا با مبدل باک  ۳.۳ثابت مانند 

 .به ولتاژ مورد نظر تبدیل نمود

غیر ایزوله مختلف مانند باک، بوست و   منابع تغذیه سوییچینگ در این آموزش در سه فصل مختلف به طراحی

اصول   LTspice افزارسازی در نرم ها ابتدا از طریق شبیه شود. در ابتدای همه فصل بوست پرداخته می باک

شوند. تاثیر پارامترهای مختلف در طراحی مبدل و انتخاب مقادیر بهینه برای  ها به دقت بررسی می عملکرد مبدل 

.  شودمی  بحث (   …ها، دیود و  ها، ماسفتسلف  ها،ها )مانند خازنآنها چک خواهند شد. نحوه انتخاب نوع المان 

 و Linear Technolgy (LT)  مانند   دنیا معروف  هایشرکت  از تجاری  هایآیسی  از  نمونه چند  ادامه،  در

Texas Instruments (TI)   به صورت کامل و قدم به قدم   منابع تغذیه سوییچینگ سازی عملیبرای پیاده

 .برای عملکرد بهینه مبدل و با کمترین نویز هم تشریح خواهد شد  PCB بهینهشوند. نحوه طراحی معرفی می 

 

 فصل اول: طراحی منابع تغذیه سوییچینگ باک

 ای بر رگولاتورهای خطیمقدمه  ▪

  LT1083 سازی رگولاتور خطیشبیه ▪

 منابع تغذیه سوییچینگ  لزوم استفاده از ▪

 مبدل سوییچینگ باک و اصول عملکرد آن  ▪
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 و بررسی تاثیر پارامترهای آن سازی مبدل شبیه ▪

 مبدل باک سنکرون و آسنکرون  ▪

 های سوییچینگ برای کنترل ولتاژ مبدل  PWM تکنیک مدولاسیون عرض پالس ▪

 طراحی سلف و خازن برای مبدل باک  ▪

 انتخاب ماسفت و دیود شاتکی برای مبدل باک  ▪

 اندازی ماسفت درایور برای راه طراحی گیت  ▪

 های سوییچینگ )مد ولتاژی و مد جریانی( دلهای کنترل ولتاژ مبانواع روش  ▪

 LTspice های مد ولتاژ و مد جریانی درکننده سازی کنترل شبیه ▪

 های سوییچینگ در مبدل (Slope Compesnsation) لزوم جبران شیب ▪

 LT1507 کار با آیسی ▪

 LT1339 کار با آیسی ▪

 LM2596 و LM2576 کار با آیسی ▪

 TPS54331 کار با آیسی ▪

 TPS54331 برای آیسی PCB های سوییچینگ باک و طراحیبرای مبدل PCB اصول طراحی ▪

 PCB اشتباهات رایج در طراحی ▪

 ها )آلومینیوم، تانتالیوم( معرفی چند نمونه از انواع خازن ▪

 های سوییچینگ در مقابل پلاریته معکوس ولتاژ ورودی حفاظت مبدل  ▪

  

 فصل دوم: طراحی منابع تغذیه سوییچینگ بوست

 سوییچینگ بوست و اصول عملکرد آن مبدل  ▪

 سازی مبدل بوست و بررسی تاثیر پارامترهای آن شبیه ▪
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 AC های سوییچینگ با ترانسمقایسه مبدل  ▪

 استخراج معادلات دینامیکی مبدل بوست و گین ولتاژ حالت ماندگار ▪

 جریان هجومی در مبدل بوست ▪

 طراحی سلف و خازن برای مبدل بوست ▪

 LT1930 کار با آیسی ▪

 LTC3580 با آیسیکار  ▪

 LTC3580 کار با آیسی ▪

  LM1577 و یا LM2577 کار با آیسی ▪

 TPS55430 کار با آیسی ▪

 TPS61040 کار با آیسی ▪

 TPS61023 کار با آیسی ▪

  :های سوییچینگهای کنترل مبدل انواع روش  ▪

▪    1. Pulse Width Modlulation 

▪    2. Pulse Frequency Modulation  

▪    3. Valley Current Mode Control 

▪    4. Constant On-time Current Mode Control 

▪    5. Constant Off-time Current Mode Control 

 از نظر بازده کاری  PFM و PWM هایمقایسه روش  ▪

 

 بوستفصل سوم: طراحی منابع تغذیه سوییچینگ باک

 کننده و اصول عملکرد آن بوست معکوس مبدل سوییچینگ باک  ▪

 کنندهبوست معکوس سازی مبدل سوییچینگ باک شبیه ▪
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 برای تولید ولتاژهای منفی  LM2576 استفاده از آیسی ▪

 و اصول عملکرد آن  SEPIC مبدل ▪

 LTspice در SEPIC سازی مبدلشبیه ▪

 SEPIC سازی مبدلبرای پیاده  LT3580 و LT1930 هایکار با آیسی  ▪

 بوست چهار سوییچه مبدل باک  ▪

 TPS63802 کار با آیسی ▪

 LTC344x های سریکار با آیسی  ▪

 

 معرفی مدرس

 

این دوره توسط دکتر امید زندی دکتری تخصصی رشته مهندسی برق گرایش کنترل از دانشگاه علم و صنعت  

 .تدریس شده است

ایشان مقاطع تحصیلی کارشناسی و کارشناسی ارشد خود را نیز در دانشگاه علم و صنعت ایران گذرانده و به  

التحصیل و رتبه اول را کسب نمودند. علاوه بر این، ایشان موفق به  فارغ   ۱۹.۷۶و   ۱۸.۵۲های ترتیب با معدل 

و همچنین رتبه سوم   ۱۳۹۴در سال    کسب رتبه اول )مدال طلا( المپیاد علمی دانشجویی مهندسی برق کشور

 .اند در رشته برق شده   ۱۳۹۳)مدال برنز( المپیاد علمی دانشجویی کشوری در سال 
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ساعت دروس مختلف مهندسی برق، الکترونیک، کنترل و   1000دکتر امید زندی سابقه تدریس بیش از 

 .اند های ایشان بهره برده آموزش هزار نفر از   ۲۹۰ریاضیات را در وبسایت فرادرس دارند و تاکنون بیش از 

دوره های ویدئویی جدید ایشان که از طریق وبسایت الکترو ولت منتشر می شود، متناسب با نیازهای روز  

 .مهندسین برق و الکترونیک می باشد که با هدف پیشرفت مخاطبان این حوزه مورد تایید می باشد 

 

 

 کاربردی و جامع –نحوه خرید آموزش طراحی منابع تغذیه سوییچینگ غیر ایزوله 

 میلیون تومان ۴ :هزینه آموزش

 به مدت محدود  میلیون تومان  ۲فقط  << (٪۵۰تخفیف )

 

 از سایت الکترو ولت دوره خریدلینک مشاهده ویدئوهای رایگان و 

 

 

https://electrovolt.ir/product/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d9%88%db%8c%d8%af%d8%a6%d9%88%db%8c%db%8c-%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d9%85%d9%86%d8%a7%d8%a8%d8%b9-%d8%aa%d8%ba%d8%b0%db%8c%d9%87-%d8%b3%d9%88%d8%a6%db%8c%da%86/

