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 (شرفتهیو پ ی)مقدمات PCB یطراح یبرا نریزاید ومیآموزش آلت

 
کشی اجزای مختلف مدارات شامل یک یا چند لایه صفحات مسی هستند که برای سیم PCB بردهای مدار چاپی یا

مهندس روند. یادگیری طراحی برد مدار چاپی یک نیاز و مهارت ضروری برای هر  الکترونیک آنالوگ و دیجیتال به کار می 

سازی عملی همه مدارات الکترونیکی صنعتی و تجاری توسط بردهای مدار چاپی صورت  پیاده  الکترونیک است، زیرا

افزارهای مدرن  ترین نرم یکی از بهترین و سریع  Altium Designer گیرد. برای رسیدن به این هدف، آلتیوم دیزاینرمی 

های بزرگ جهانی در حال استفاده است. حاضر توسط اغلب شرکتطراحی بردهای مدار چاپی در جهان است و در حال 

و در   PCB در حقیقت، آلتیوم دیزاینر برای طراحی شماتیک مدارات الکترونیک و دیجیتال، چک کردن شماتیک، طراحی

ی  های مختلف بردهابعدی قطعات و بخشرود. علاوه بر این، امکان افزودن نمای سه به کار می  PCB نهایت آنالیز

در   .و بررسی جایابی مکانیکی قطعات را هم تسریع خواهد کرد PCB الکترونیکی هم وجود دارد که این امر روند طراحی

های واقعی و  از سطح مقدماتی تا پیشرفته با انجام پروژه  PCB آموزش آلتیوم دیزاینر برای طراحی این دوره آموزشی،

 .صنعتی ارایه خواهد شد 

  …لایه، دو لایه، چهارلایه و  های مختلفی مانند تکآنها در حالت  PCBپیچیدگی بردهای الکترونیکی،بسته به میزان 

  لایهتک بردهای  از اغلب( سوییچینگ تغذیه   منابع مانند ) است کم آنها هایالمان  تعداد  که مداراتی برای . شودمی  طراحی

کشی  گیرد. برای مدارات با حجم سیم می  قرار  لایه  کی  در فقط   مختلف هایبخش  کشیسیم آن  در  که شودمی   استفاده

ها هم در بالای برد و هم در پایین برد صورت کشی بین گره شود که در آنها سیم متوسط از مدارات دولایه استفاده می 

گیرد. در نهایت، در مدارات پیچیده با قطعات زیاد )مانند اغلب مدارات میکروکنترلری( از بردهای چهارلایه به بالاتر  می 
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تر برد  کشی راحتشود. ویژگی ممتاز در این بردها، وجود صفحات زمین گسترده است که علاوه بر سیم استفاده می 

کنند. در آموزش های دیگری از جمله سازگاری الکترومغناطیسی بهتر و عملکرد بهتر را هم فراهم می الکترونیکی، ویژگی 

لایه، دو لایه و چهار لایه آموزش داده خواهد طراحی بردهای تک ، در سه فصل مختلف PCB آلتیوم دیزاینر برای طراحی

ای تر صورت گیرد. علاوه بر آموزش آلتیوم  شود در سطح صنعتی هستند تا یادگیری حرفه شد. مداراتی که طراحی می 

یی با قطعات ی آموزشی، یادگیری مدارات الکترونیکی پرکاربرد، آشنا، ویژگی ممتاز این دوره PCB دیزاینر برای طراحی

 .است PCB در طول طراحی EMC الکترونیکی پرکاربرد و در نهایت در نظر گرفتن ملاحظات سازگاری الکترومغناطیسی

 

 ولتاژ  تنظیم   قابلیت با باک سوییچینگ تغذیه  منبع –لایه فصل اول: طراحی برد تک 

ولت    5یک منبع تغذیه سوییچینگ باک  لایه براییک برد تک  PCB در فصل اول آموزش آلتیوم دیزاینر برای طراحی 

داشتن تسلط بر مدار   PCB ترین نکته برای طراحی بهینه یک طراحی خواهد شد. مهم  XL4016 آمپر با آیسی 10

ها ممکن است ها و فرکانس سیگنالالکترونیکی است. زیرا، بدون آگاهی از اصول کار مدار و دامنه ولتاژها، جریان 

ی آموزشی، تمام مدارات الکترونیکی از ابتدا تشریح خواهند شد و  ند. از این رو، در این دوره تنظیمات درست انجام نشو

شود  ای استفاده نمی ی آموزشی از هیچ کتابخانه آماده شود. علاوه بر این، در این دوره قدم به قدم شماتیک آنها تکمیل می 

ماتیک مدارات مختلف طراحی خواهند شد تا یادگیری  پرینت تک تک قطعات مورد نیاز به تدریج هنگام طراحی ش و فوت 

بعدی برد نهایی در شکل زیر نشان شده است. مهمترین نکاتی  ای تر شود. نمای سه با آلتیوم دیزاینر حرفه  PCB طراحی

 : گیریم عبارتند ازکه در این فصل یاد می 

 برای آن  TO220-5 پرینت پکیجفوت و طراحی  XL4016 کننده سوییچینگآشنایی با آیسی کنترل  ▪

 برای آن TO220-3 پرینت پکیجطراحی فوت  و MBR1545 آشنایی با دیود شاتکی ▪

 آمپر   12پرینت سلف توروتیدی طراحی فوت  ▪

 MKT و MLCCاز نوع الکترولیتی،  DIP هایپرینت خازن طراحی فوت  ▪

 DIP پرینت مقاومتطراحی فوت  ▪

 پرینت پتانسیومترطراحی فوت  ▪

 LED پرینت دیود نوریوت طراحی ف ▪

 پیچی دو تایی  پرینت ترمینالطراحی فوت  ▪

 هاگذاشتن قواعد در صفحه شماتیک و بر روی ترک  ▪

 آشنایی با ابزارهای کاربردهای در صفحه شماتیک  ▪

 PCB  انتقال شماتیک به ▪
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 PCB نحوه تنظیم شکل برد در ▪

 PCB  تنظیم قواعد در صفحه  ▪

 هارک برای تنظیم عرض ت IPC2221 استاندارد ▪

 های مختلف مدار ایجاد قواعد سفارشی برای بخش ▪

 کشی و نکات آن سیم ▪

 PCB هایطراحی پالیگون برای لایه  ▪

 هابخیه زدن پالیگون  ▪

 PCB گرفتن فیلم و عکس از ▪

 PCB های گربر برای چاپایجاد فایل  ▪

 از پروژه  PDF ایجاد فایل ▪

 BOM ایجاد فایل لیست قطعات ▪

 

 

 ان یولتاژ و جر  م یتنظ  تیباک با قابل نگیچ ییسو هتغذی  منبع – هیبرد دو لا یفصل دوم: طراح 

  10ولت   5باک  نگ یچییسو ه یمنبع تغذ   کی ی برا ه یبرد دولا کی  PCB یطراح یبرا نریزاید  وم یفصل دوم آموزش آلت در

شده در فصل قبل است و امکانات پروژه ادامه پروژه انجام  نی ا قت، ی خواهد شد. در حق یطراح XL4016 یسیآمپر با آ

 دبکی هم با ف ی خروج ان یولتاژ امکان کنترل جر  می بر تنظ ه علاو د یجد  ه یبه آن اضافه خواهد شد. در منبع تغذ  ید یجد 

برد نداشته   زیسا ش یبه افزا یازین  گر یمدار قبل اضافه خواهد شد تا د  ینییپا ه یبخش از مدار در لا ن یوجود دارد. ا انیجر
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  ادیفصل  نیکه در ا  ینکات نیترنشان شده است. مهم  ریبرد( در شکل ز نیی)بالا و پا ییبرد نها یبعد سه  ی. نمامیباش 

 : عبارتند از میریگی م

 مبدل باک  انیاصول کار مدار کنترل جر حیتشر •

 DPAK  چیرگولاتور ولتاژ با پک نتیپرفوت  یطراح •

 SMD  از نوع MLLC خازن نتیپرفوت  یطراح •

 SOT-23  چیبا پک TL431 یسیآ نتیپرفوت  یطراح •

 SMD ینور  ودید نتیپرفوت  یطراح •

 2512و   805 یزهایدر سا SMD مقاومت نتیپرفوت  یطراح •

 SOT-23  چیبا پک گنالیماسفت س  نتیپرفوت  یطراح •

 SOD-123  چیبه پک کسوسازی ودید نتیپرفوت  یطراح •

 LM358  امپآپ  یچندبخش کیشمات یطراح •

 SO8  جیبا پک SMD  یسیآ نتیپرفوت  یطراح •
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 STM32F103C8T6 کروکنترلری م سفارشی برد – هیبرد چهار لا یفصل سوم: طراح

  نیخواهد شد. اغلب قطعات ا یطراح یاحرفه  ه یبرد چهار لا کی  PCB یطراح یبرا نریزاید  ومیفصل سوم آموزش آلت در

 یتیب-۳۲پردازنده  کیشامل  PCB نیانجام خواهد شد. ا یصنعت اس یکاملاً در مق PCB یطراحبوده و  SMD برد از نوع

STM32F103C8T6  کند ی که در برد وجود دارد را کنترل م  یگر ید وع متن  یهاماژول   کروکنترلریم ن یبوده و ا  .

  هاهیلا  یکربند یاست. پ هاگنالیس  یکشم یصفحات س  نیدر ب نی استفاده از صفحات زم هیچهارلا یبردها ی ژگ یو  نیترمهم

اول و   یهاه ی و لا  رند یگی مورد استفاده قرار م ن یبه عنوان صفحات زم ی انیم ه یصورت است که دو لا نیپروژه به ا نیدر ا

برد هم از صفر و قدم به قدم انجام   نیا ی تمام اجزا نتیپرو فوت   کیشمات یاجزا. طراح یکشم یس  ی چهارم هم برا

  ی بخش به نحو  نی، اPCB ی. در کنار طراحمیریبگ  اد یرا  نریزاید  ومیبا آلت PCB یطراح  یارت حرفه تا به صو شودی م

  ری شد. شکل ز م یآنها هم آشنا خواه یهاجیو پک ی کیالکترون مدارات یاجزا  نیترهم هست و با مهم  ک یآموزش الکترون

 :برد عبارتند از نیمهم ا یهاماژول . دهد ی را نشان م ییبرد نها نیی بالا و پا هیلا یبعد سه  ینما

 TTL به USB مبدل  ماژول ▪

 یخارج ه یو تغذ  USB کانکتور  ق یاز طر کروکنترلر یم  هیتغذ  ▪

 EEPROM حافظه ماژول ▪

 OLED شگرینما ماژول ▪

 دما ی ریگاندازه  ماژول ▪

 SD کرویکارت حافظه م   ماژول ▪

 زوله یا RS485 ماژول ▪

 زوله یا تالیجی د  یخروج-یکانال ورود   دو ▪

 شگرینما LED کانال  دو ▪

 تالی جید ی و ورود  کروکنترلر یکردن م ست یر ی برا ی فشار یدهایکل ▪

 بان یپشت یباتر ▪

  

 :عبارتند از میریگی م  ادیفصل   نیکه در ا ید ینکات جد  نیترمهم  ن، یبر ا علاوه 

 SSOP و LQFP-48 مانند  دهی چیپ یهانتیپرفوت  یطراح ▪

 SD CARD و سوکت USB مانند کانکتور  دهیچیقطعات پ ی برا کیشمات یطراح ▪

 آنها ماتیو تنظ PCB در  هیکردن لا اضافه ▪

 (TH, Blind and Bureid) ایوا  انواع ▪
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 از مکش قلع  ی ریجلوگ یهاروش  ▪

 آن  یقواعد برا  میو تنظ  PCB در room جادیا ▪

 ن یبا چند زم  یبردها یبرا PCB یطراح ▪

 نه یبه یکشمی س  ی قطعات برا نهیبه یابیجا ▪

 و چندگانه(  ل یفرانسی د ،ی)تک یکشم یس  یهاروش  انواع ▪

 کرو یم یهاستال یکر حفاظت ▪

 PCB کردن لوگو به اضافه ▪

 PCB از step لیفا  د یتول ▪

 ک یدر شمات harness و bus استفاده از نحوه  ▪

 رهایطول مس قیتطب ▪

 گرینکات د  و ▪
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 معرفی مدرس

 

برق گرایش کنترل از دانشگاه علم و صنعت تدریس  این دوره توسط دکتر امید زندی دکتری تخصصی رشته مهندسی 

 .شده است

ایشان مقاطع تحصیلی کارشناسی و کارشناسی ارشد خود را نیز در دانشگاه علم و صنعت ایران گذرانده و به ترتیب با 

التحصیل و رتبه اول را کسب نمودند. علاوه بر این، ایشان موفق به کسب رتبه اول )مدال  فارغ  ۱۹.۷۶و  ۱۸.۵۲های معدل

و همچنین رتبه سوم )مدال برنز( المپیاد علمی    ۱۳۹۴در سال  طلا( المپیاد علمی دانشجویی مهندسی برق کشور 

 .اند در رشته برق شده   ۱۳۹۳دانشجویی کشوری در سال 

ساعت دروس مختلف مهندسی برق، الکترونیک، کنترل و ریاضیات را در   1000دکتر امید زندی سابقه تدریس بیش از 

 .اند های ایشان بهره برده آموزش هزار نفر از  ۲۹۰وبسایت فرادرس دارند و تاکنون بیش از  

دوره های ویدئویی جدید ایشان که از طریق وبسایت الکترو ولت منتشر می شود، متناسب با نیازهای روز مهندسین برق  

 .و الکترونیک می باشد که با هدف پیشرفت مخاطبان این حوزه مورد تایید می باشد 
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 (مقدماتی و پیشرفته) PCB نحوه خرید آموزش آلتیوم دیزاینر برای طراحی

 میلیون تومان ۵  :هزینه آموزش

 به مدت محدود  –  میلیون تومان   ۲.۵فقط  << (٪۵۰تخفیف )

 

 

 لینک مشاهده ویدئو رایگان و خرید دوره از سایت الکترو ولت

 

 

 

   

 

https://electrovolt.ir/product/%d8%af%d9%88%d8%b1%d9%87-%d9%88%db%8c%d8%af%d8%a6%d9%88%db%8c%db%8c-%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%a2%d9%84%d8%aa%db%8c%d9%88%d9%85-altium/

