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 یوتریکامپ یشبکه ها یبا اصول و مبان ییآشنا

 مقدمه

ها، به وجود آمده است. با به وجود آمدن های کامپیوتری برای به اشتراک گذاشتن اطلاعات و به تبع آن کاهش هزینهدانیم دنیای شبکههمانطور که می

انجام شود.  ریها با سرعت بیشتهای مختلف افزایش پیدا کرده است و این باعث شده است که فعالیتهای کامپیوتری توان دسترسی افراد به دادهشبکه

و حجم  هبزرگترین شبکه که همان شبکه جهانی اینترنت است با اتصال کشورها به یکدیگر، اطلاعاتی غیرقابل تصور برای تمام بشریت به اشتراک گذاشت

جسته تر شده است. در شبکه ها احتیاج به بستر شبکه است و نقش این علم برها و مجموعهآن روز به روز رو به افزایش است. امروزه در تمام سازمان

 ) و توان دسترسی ( Redundancy ) ها بالابردن تحمل خرابیپروتکل ها)قوانین( متنوعی وجود دارد. به طور کلی هدف اصلی تمامی پروتکل

Availability ) ها و وان مثال در شبکه پروتکلها نیز وجود دارد. به عنباشد. در این بین گونه هایی از سایر پروتکلو افزایش هرچه بیشتر سرعت می

 انیپتمهیداتی دیگر، به منظور بالابردن ضریب امنیت شبکه در اتصال کامپیوترها به یکدیگر وجود دارد. برخی علوم و پروتکل های شبکه توسط کم

IEEE  شود. عبارتاستاندارد می IEEE ای جهان محسوب فنی و حرفهی به معنای انجمن مهندسان برق و الکترونیک است که بزرگترین جامعه

های مرتبط با برق، الکترونیک و رایانه و همچنین زمینه های علمی و تکنولوژی که به نوعی به تمدن شود. این کمپانی برای خدمتگزاری به حرفهمی

 ) جهان پیشرو است، شرکت سیسکومدرن تأکید دارد، پدید آمده است.از سوی دیگر، بزرگترین شرکتی که در عرصه تولید علم و تجهیزات شبکه در 

Cisco  ) باشد. دستاوردهای این شرکت در تولید علم در بعضی موارد حتی از کمپانیمی IEEE گیرد. این شرکت با ارائه علوم شبکه و پیشی می

های ین متن در توضیح برخی پروتکلی شبکه، گام بلندی در پروراندن نخبگان و طراحان شبکه برداشته است. در اای در حوزههای حرفهانتشار کتاب

 .و سایر منابع استفاده شده است  IEEEمهم و کاربردی از کتاب های سیسکو، 
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 انواع شبکه ها

ی آن، ها با توجه به حجم و بزرگها از لحاظ اندازه و مقیاس است. شبکهشوند. یکی از دسته بندی شبکههای مختلفی تقسیم بندی میها به دستهشبکه

بکه ها یج این شتواند کشورها را به یکدیگر متصل کند که اینترنت نام دارد. در این بند اقسام راگاهی تنها محدود به چند کامپیوتر است و گاهی می

 .شوندبررسی می

 

 LAN شبکه

ی رود. شبکهای است که در فواصل کوتاه و برای تعداد کامپیوترهای کم به کار میمی باشد ، شبکه local area network که مخفف LAN یشبکه

که  ( ethernet ) اند. در این شبکه بیشتر پروتکل اِترنتساخته شده LAN یک شبکهی شخصی خانگی معمولاً از ییک شرکت، یک مدرسه یا شبکه

ایجاد کرد و بدین ترتیب  LAN یتوان شبکهمی ( switch ) است، کاربرد دارد. توسط سوئیچ ها OSI ی دو در مدل مرجعهای لایهاز پروتکل

نفر برسد. در  011تواند به باشد. تعداد کاربران این شبکه میمی 0Gbpsتا 01Mbpsاز  LAN یکامپیوترها را به هم متصل نمود. سرعت شبکه

 .رسدنفر نیز می 0111بعضی موارد این تعداد به 

 

 

 MAN شبکه

را به هم  LAN هایتواند تعدادی از شبکهبوده و می LAN یاست ، بزرگتر از شبکه metropolitan area network که مخفف MAN یشبکه

وترهای متصل ها و ری سوئیچاز مجموعه MAN یرود. شبکهی نه چندان بزرگ مانند یک شهر، به کار میمتصل کند. این شبکه معمولاً برای شبکه

اد کاربر های با تعدها معمولاً برای تشکیل شبکهشوند. سوئیچها و روترها از تجهیزات بسیار مهم در شبکه محسوب میبه هم تشکیل شده است. سوئیچ

انی ای عظیم و جهرهاست که شبکهروند. توسط روتتر و ایجاد سرعت بالاتر به کار میهای بزرگروند، اما روترها به منظور اتصال شبکهمحدود به کار می

 .اینترنت بوجود آمده است
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 WAN شبکه

 یاست. این شبکه برخلاف شبکه MAN یتر از شبکهمی باشد ، از لحاظ مقیاس بزرگ wide area network که مخفف WAN یشبکه

MAN توان آن را در یک کشور محصور کرد وشود، گرچه میی جغرافیایی محدود نمیبه یک محدوده WAN  .ی بسیار بزرگ، این شبکهملی داشت

ینترنت ی جهانی ارود و دارای سرعت بسیار بالایی است. بزرگی این شبکه تا حدی است که شبکهها در فواصل بسیار دور به کار میبرای اتصال شبکه

 .شودمحسوب می WAN ییک شبکه

 

 

 OSI و مدل TCP/IP پروتکل

 ( network protocol ) ایهای شبکهشود، یکی از انواع پروتکلکه از آن به عنوان پروتکل شبکه جهانی اینترنت نیز یاد می OSI مدل مرجع

از  OSI و TCP/IP ایای گویند. پروتکل شبکهپردازند، پروتکل شبکهامپیوترها به گفتگو و تبادل اطلاعات میباشد. به پروتکلی که توسط آن کمی

پروتکل محبوبی است به دلیل اینکه اینترنت با آن متولد شد. این  TCP/IP ایشوند. پروتکل شبکهمعروف ترین پروتکل های موجود محسوب می

باشد. می ( digital network architecture ) که خیلی علمی طراحی نشده است و یک استاندارد دیفکتو پروتکل دارای مشکلی است و آن این

اند تا جایی که ناخواسته و پس از مدتی مفید و عمومی شدند. در زیرساخت های دیفکتو، زیرساخت هایی هستند که براساس نیاز و اجبار به وجود آمده

رفت اما پس از مدتی محبوب و جهانی شد. مدل ر مجموعه نظامی ایالات متحده آمریکا به طور انحصاری به کار میواقع این پروتکل به حسب نیاز د

که یک کمپانی استانداردسازی است، طراحی و ارائه شد. این  ISO توسط کمپانی 0891بسیار ایده گرفت، در سال  TCP/IP که از OSI مرجع

ز های کامپیوتری، اهای معتبر و فعال در زمینه شبکهباشد و علی رغم وجود استانداردهای دیگر، اکثر شرکتیها مترین مدل برای شبکهمدل، اساسی

را به اجزای بیشتری  TCP/IP هایاست. در واقع این مدل لایه TCP/IP کنند. این مدل از نظر ساختار بسیار شبیه پروتکلاین استاندارد پیروی می

 .شودها و پرداختن به جزئیات از محاسن این مدل محسوب مییدی را مورد بررسی قرار داده است. تفکیک کردن بیشتر لایههای جدتقسیم کرده و لایه
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ظ ساختاری شباهت زیادی با هم دارند. تفاوتی که بین آن دو قابل ملاحظه است، در معرفی بینید، دو پروتکل از لحاهمانطور که در شکل فوق می

 تنها در لایه یک OSI در مدل 2و0و همین طور لایه  TCP/IP در 1، به عنوان لایه OSI در مدل 5و  6، 7ی باشد به طوری که سه لایهها میلایه

TCP/IP هایی از برتریها یکاند. تفکیک بیشتر لایهخلاصه شده OSI نسبت به TCP/IP باشد. به طور کلی مدلمی OSI دهد به شما اجازه می

ها برای شبکه، یک ویژگی ممتاز برای آن است. تا حدی که اغلب علوم شبکه در های مختلف مشاهده و بررسی کنید. توزیع لایهعملکرد شبکه را در لایه

رو را در نظر ی خودها با یکدیگر به این مثال دقت کنید. خط تولید یک کارخانهرای تفهیم بهتر تعامل لایهشود. بای خاص توضیح و دسته بندی میلایه

 گذارد و فقطها تأثیری نمیگیرد، به بقیه بخشهایی که در هر بخش از این کارخانه انجام میهای متفاوتی است. فعالیتبگیرید که شامل بخش

شود. در واقع در سالن مونتاژ خودرو این موضوع که رنگ کاری در سالن رنگ به صورت دستی انجام قل میخروجی هر بخش به بخش دیگر منت

ها شود. در زمان ارسال دادهای خواهد بود که در سالن مونتاژ موتور روی آن سوار میگیرد و یا مکانیزه است، اهمیتی ندارد. خروجی سالن رنگ، بدنهمی

ه با توجه به شوند. هر لایتر تحویل داده میها در لایه هفتم ایجاد شده و به ترتیب به لایه های پایینوتر دیگر نیز، در ابتدا دادهاز یک کامپیوتر به کامپی

ی تهشکند. در نهایت رتر منتقل میی پایینها را به این بسته اضافه کرده و بسته جدید حاصل شده را به لایهای از بیتای که دارد، مجموعهوظیفه

ه ای دیگری نیز وجود دارند کهای شبکهباشد. همانطور که گفته شد، پروتکلنهایی ساخته شده در لایه یک آماده ارسال توسط کارت شبکه رایانه می

 .ضیح داده خواهد شدشود، توهایی که در هر مرحله اضافه میها وجود ندارد. در ادامه وظایف هر لایه و مجموعه بیتدر این متن مجالی برای بیان آن

 

 لایه هفت ) لایه کاربردی (

توان با نرم افزارهای کاربردی ارتباط شود و توسط این لایه میواسط بین کاربر و سیستم عامل محسوب می ( application layer ) ی کاربردیلایه

برای باز کردن صفحه  ( internet explorer ) مانند اینترنت اکسپلورر ( browser ) م افزارهای مرورگربرقرار کرد. برای مثال هنگامی که شما از نر

را برای ارسال درخواست خود به  ( hyper text transfer protocol مخفف)  HTTP کنید در حقیقت پروتکل وبوبی مانند گوگل استفاده می

تواند آن را بصورت ملموس حس کند ؛ چون به ای است که کاربر میفعالیت دارد. این لایه تنها لایه OSI مدلاید. پروتکل وب در لایه هفتم از کار برده

 مخفف ) FTP هاتوان به پروتکل ارسال فایلکنند میهایی که در این لایه فعالیت میطور مستقیم با مرورگر شما در ارتباط است. از دیگر پروتکل

file transfer protocol ) های پست الکترونیک اشاره کرد، پروتکل. 

 

شوند که همگی آن ها در این لایه زندگی تقسیم می ( client ) یا سرویس گیرنده ( server ) های شبکه بر دو قسم سرویس دهندهکلیه برنامه

های گفته شده سرویس ی پست الکترونیک هستند که بر پایه پروتکلهای وب و سرویس دهندهها مانند سرویس دهندهکنند. سرویس دهندهمی

رویس ها سروزی به آنها همان اکثریت کاربران شبکه هستند که سرورهای یاد شده و سایر سرورها، باید بتوانند به طور شبانه. سرویس گیرندهدهندمی

ها و حتی ها است و همواره در ساخت و طراحی آنبدهند. اینکه سرورها باید بدون وقفه و همیشه در دسترس کار کنند، از مهمترین ویژگی آن

 .شودها توجه میهای خنک کننده آنیستمس
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 لایه شش ) لایه نمایش (

و دیگری تشخیص فرمت فایل  ( Encryption ) دو وظیفه بسیار مهم برعهده دارد که یکی رمزنگاری ( presentation layer ) ی نمایشلایه

گوییم که اگر در حین ارسال اطلاعات، به نوعی شخص سوم به عنوان مخرب بتواند به این اطلاعات دسترسی پیدا است. در بیان مفهوم رمزنگاری می

 های دیگر هم وجود دارد. وظیفهتواند از آن سر در بیاورد. گفتنی است که مکانیزم رمزنگاری در لایهاند و نمیطلاعات رمز شدهکند، مطمئن هستیم که ا

گیرد که بخواهیم محدودیتی را ایجاد کنیم. فرض کنید در هایی مورد استفاده قرار میتشخیص فرمت فایل که از دیگر ویژگی این لایه است، در زمان

توان این محدودیت را در لایه ششم اعمال کرد. بفرستد. می tif. یا mkv. خواهیم کاری کنیم که کسی حق نداشته باشد فایلی با فرمتنی میسازما

 .این لایه بیشتر جنبه برنامه نویسی دارد

 

 

 لایه پنج ) لایه جلسه (

شناسند. در هنگام برقراری یک ارتباط بین دو کامپیوتر اصطلاحاً یک جلسه یا نشست برقرار نیز می ( session layer ) ی نشستاین لایه را با نام لایه

کند، در کامپیوتر نیز لایه جلسه این زمان شروع، اطلاعات مورد بحث و مدت زمان جلسه را تعیین میشود. همانطور که در یک جلسه منشی جلسه می
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امل د که شوظایف را برعهده دارد. این لایه وظیفه مدیریت نشست بین کامپیوترها را نیز بر عهده دارد. به طور کلی این لایه سه وظیفه بر عهده دار

 .باشد می جلسه ( terminate ) جلسه و پایان دادن ( maintain ) یتجلسه، مدیر ( make ) ایجاد کردن

 

 تواند دارایدهد که میشما اختصاص می کنید، این سایت در لایه پنج، یک نشست برایبرای مثال هنگامی که به سایت سازمان سنجش مراجعه می

شود و برای اتصال، مجدداً باید تلاش کنید. محدودیتی که تایمر نیز باشد. به طوری که بعد از اتمام زمانی مشخص، اتصال شما به سایت قطع می

سایت این سازمان برای کاربران اعمال کرده  باشد. تایمری کهمی OSI سازمان سنجش برای سایت خود فراهم کرده است، مرتبط به لایه پنج از مدل

 .باشداست، به منظور جلوگیری از شلوغی سایت و اُفت کیفیت خدمات می

 

 لایه چهار ) لایه انتقال (

ی حمل و متوجه خواهیم شد که این لایه نیز وظیفه ی یکی مباحث در تعریف لایهبه معنی حمل است. در ادامه ( transport layer ) ی انتقاللایه

مل و نقل در نقل اطلاعات را بر عهده دارد. اما منظور از حمل و نقل در لایه چهار چیست و چه فرقی با لایه یک دارد ؟ در پاسخ باید گفت منظور از ح

باشد. ای دارند، میکه ماهیت کاملاً شبکه 3و  2، 0های دارند به وضعیت لایه افزاری نرم که ماهیت کاملاً  7و  6، 5های این لایه، انتقال از وضعیت لایه

کند. باشد. این ویژگی تا حدی به سالم رسیدن بسته کمک میخطا می ( correction ) یا تصحیح ( detection ) از دیگر وظایف این لایه تشخیص

شود. در مکانیزم تصحیح خطا توسط شود و درخواست ارسال مجدد بسته از او میی بسته گزارش میدر مکانیزم تشخیص خطا، خرابی به فرستنده

 .شودای بسته همان جا در مقصد ترمیم میهای خاص و بعضاً پیچیدهالگوریتم
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کار  کند. در این لایه دو روش برای اینی انتقال یک اتصال منطقی و نقطه به نقطه بین دو پایانه ارتباط مثلاً بین دو دستگاه کامپیوتر ایجاد میلایه

 روش اتصال گرا مربوط به پروتکل .( connection-less ) و دیگری غیر اتصال گرا ( connection-oriented ) وجود دارد ؛ یکی اتصال گرا

TCP  کند مین میتوسط گیرنده، تض "دریافت شد"است که وظیفه این پروتکل کنترل جریان با قابلیت اعتماد بالا است. این پروتکل با دریافت پیغام

از سرعت بالاتر برخوردار است اما  TCP با اینکه برخلاف می باشد ، UDP رسند. در روش غیر اتصال گرا که دارای پروتکلها حتماً به مقصد میبسته

د. شوهنگام دریافت بسته، پیغامی از سوی گیرنده به فرستنده مبنی بر دریافت موفق داده نمی UDP قابلیت اعتماد این پروتکل کم است. در پروتکل

هایی که باید اطلاعات سریع و بلادرنگ به مقصد . در ارتباطشودهمین امر موجب بالا رفتن سرعت و کم شدن اطمینان در سالم رسیدن بسته می

روتکل باشد توسط این پای از تصاویر زیاد و پشت سر هم میبرسند، این پروتکل مفید است. به عنوان مثال از ارتباط آنلاین ویدیوئی که شامل رشته

 .گیردصورت می TCP رسیدن بسته به مقصد ضرورت دارد، توسط پروتکل ها که سالماستفاده کرد. در مقابل دیدن صفحه ی وب، دانلود و مشابه آن

 

وتر باشد. هر بسته در نهایت هنگامی که به کامپیمییکی دیگر از وظایف مهم این لایه، اضافه کردن شماره پورت کامپیوتر مبدأ و مقصد به بسته ارسالی 

خواهد وصل شود. همانند این است که هنگامی که شما قصد حرکت به سمت منزلی را دارید مقصد رسید، باید بداند به کدام پورت این کامپیوتر می

یای شبکه است. بنابراین نوشتن پورت مبدأ و مقصد یا فرستنده ی چندم را باید بزنید. زنگ منزل در این مثال همان پورت در دنباید بدانید زنگ طبقه

باشد پورت می 65536گیرد. هر کامپیوتر صرف نظر از اینکه سرویس گیرنده یا سرویس دهنده است دارای و گیرنده روی بسته در لایه انتقال انجام می

 20در پورت  FTP و سرورهای 91رورها به صورت پیش فرض در پورت های خاصی دارند. به عنوان مثال، وب سها کاربریکه برخی از این پورت

 .دهندسرویس می

 

 لایه سه ) لایه شبکه (

یک دیریت ترافهای مهم و پرکابرد مرتبط با مهای شبکه هستند. به طوری که بیشتر پروتکلو لایه دو ، از مهمترین لایه ( network layer ) لایه سه

 .کنندشبکه و بالابردن دسترسی و سرعت در شبکه، در این دو لایه زندگی می

ی شبکه و بررسی انواع آن دارای های لایهشبکه در این لایه وجود دارد. تحلیل پروتکل ( routing ) ای مانند روتر و علم مسیریابیتجهیزات شبکه

 open shortest path first مخفف ) OSPF توان به پروتکلهای مرتبط با علم مسیریابی میز پروتکلها زمان احتیاج دارد. اعمق است و به ساعت
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شود. شبکه اینترنت و روترهای بین المللی جهان با این نوع ی سه محسوب میهای شبکه در لایهترین پروتکلاشاره کرد. این پروتکل از معروف (

 .یاد کرد IS_IS و EIGRP توان از پروتکلی شبکه وجود دارند، میهای دیگری که در لایهاز پروتکلکنند. ی شبکه کار میپروتکل در لایه

 

 IP آدرس

باشد و ، آدرس لاجیکی میIP شود. آدرسمربوط به وسیله مبدأ و مقصد در این لایه به بسته اضافه می ( internet protocol مخفف ) IP آدرس

های متصل به هم حرکت کنند. توانند در بین شبکهمی IP ها با داشتن آدرسشود. بستهشماره شناسایی هر کامپیوتر متصل به شبکه محسوب می

شوند. به طور ساده اگر قصد استفاده از شبکه بزرگ اینترنت را داریم تقسیم می ( invalid ) و غیر معتبر ( valid ) ه معتبربه دو دست IP هایآدرس

توان جایگاه برای خود دارد به طوری که می IP یهای معتبر توسط یک آدرس آن به اینترنت برویم. هر کشور یک محدوده IP بایست از مجموعهمی

های داخلی و محلی مثلاً شبکه داخلی یک غیرمعتبر برای کار در شبکه IP هایپیدا کرد. در مقابل آدرس IP بران اینترنتی را توسطسرورها و کار

 .سازمان یا مؤسسه کاربری دارند

  

 مفهوم زیر شبکه

با هم برابر باشد، آن دو هم  IP اگر قسمت نِت دو آدرس .( host ) و قسمت هاست ( net ) باشد ؛ قسمت نِتدارای دو قسمت می IP هایآدرس

 گرد هم آیند. البته شبکه LAN توانند در غالب یک شبکهباشند. کامپیوترهای این شبکه میاند و به اصطلاح آن دو کامپیوتر هم محلی میجنس

LAN یشود. شبکههای متفاوت باشد که این موجب اختلال در آن میتواند شامل زیر شبکهمی LAN  به طور متداول توسط بریج یا سوئیچ ساخته

 با یکدیگر متفاوت باشند ؛ پس دو شبکه متفاوت داریم. برای ارتباط این دو شبکه، احتیاج به دستگاه روتر IP شود. اما اگر قسمت نِت دو آدرسمی

اند. کند. از وظایف مهم روتر مسیریابی در شبکه است. فرض کنید چند شبکه متفاوت به روتر متصل شدهها را به یکدیگر متصل میاست. روتر شبکه

سب هدایت خواند و آن را به سمت خروجی منامقصد بسته را می IP آورد، آدرسهای ورودی را تا لایه سه)لایه شبکه( بالا میاین روتر است که بسته

های سریع گیرد. پروتکلانجام می ( Route table ) کند. پیداکردن خروجی مناسب برای رسیدن بسته به مقصد توسط جدولی به نام جدول روتمی

 .سازندی سه وجود دارند که این جدول روت را میای در لایهو بسیار حرفه
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را از قسمت  IP کند. حال چگونه قسمت نِت آدرسکار می ( dijkstra ) معروف دایجسترا است که با الگوریتم OSPF یکی از این پروتکل ها پروتکل

، نِت باشد و قسمتی هاست از IP کنند. این کار توسط مقداری دیگر برای تمایز آن ها استفاده می شود. برای اینکه مقداری از آدرسهاست آن جدا می

بیت در چهار قسمت است. به عنوان  32دارای  IP است. آدرس IP تار ساب نِت همانند ساختارشود. ساخاستفاده می ( subnet mask ) ساب نِت

های این آدرس اگر به صورت دودویی در نظر بگیرید. هرکدام از قسمت 2552255225521را به همراه ساب نِت  082206920251مثال آدرس آی پی 

و نیز برای ساب نِت داریم. اگر عدد  IP بیت برای آدرس 32برای آن وجود دارد. بنابراین  قسمت 1بیت است. در مجموع  9در نظر گرفته شود، شامل 

مربوط به بخش نِت  IP بیت اول آدرس 21است. این یعنی  "1"بیت انتهایی آن  9و  "0"بیت  21ساب نِت فوق را به صورت دودویی بنویسیم، شامل 

 این گونه می توان نِت و هاست را از هم تفکیک کرد. البته روش دیگری به نام پیشوند بیت بعدی آن مربوط به بخش هاست می باشد. به 9و 

( prefix )  کنند. با این تعریف کامپیوترهایی که قسمت نِت آدرسمشخص می 21/082206920251وجود دارد که آن را به شکل IP  آن ها

 .و کلاس آی پی ها را مشاهده می کنید Net Mask دارند. شکل زیر انواعباشد، با یکدیگر هم محلی هستند و در یک شبکه قرار  082206920

 

م برای افزایش سرعت مابین آن ها از بریج توانند همدیگر را ببینند. ممکن است بخواهیهم جنس می IP تا اینجا متوجه شدیم که کامپیوترها با آدرس

کنیم. نکته ظریفی در عملکرد روتر غیر هم جنس داریم، از روتر استفاده می  IP یا سوئیچ استفاده کنیم. برای اتصال دو شبکه که دو محدوده آدرس

کدیگر متصل کند. فرض کنید روتری مابین دو کامپیوتر تواند کامپیوترهای هم محلی را به یوجود دارد که گفتن آن خالی از لطف نیست. یک روتر نمی

ش و و نقهم جنس قرار دارد. در این صورت این دو کامپیوتر هیچ وقت نمی توانند با یکدیگر به تبادل اطلاعات بپردازند ! در ادامه درباره لایه د IP با

 .بریج و سوئیچ بحث خواهیم کرد

 

 یه دو ) لایه انتقال (لا

ها در علم شبکه است و بخشی از مدیریت ترافیک شبکه مرتبط به آن است. در ادامه به طور از مهمترین لایه ( Data Link ) لایه انتقال دیتا

 .کنیماختصاصی در مورد وظایف این لایه بحث می
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 ( Topology ) مفهوم توپولوژی

 .ر نظر بگیرید. این شکل انواع مختلف توپولوژی های شبکه را نشان می دهدشکل زیر را د

 

 ( arbitration ) مفهوم آربیتریشن

، آربیتریشن گویند. این کلمه در  ( collision ) عات بر روی رسانه به منظور عدم به وجود آمدن تصادمبه تعیین زمان مناسب جهت قرار دادن اطلا

، بکهلغت به معنی حکمیت و داوری است ؛ یعنی داوری در زمان ارسال بیت ها در رسانه. همچنین به برخورد کردن بسته ها در حین عبور از بستر ش

شود. البته این وظیفه آربیتریشن است که تا حد امکان از جب خراب شدن بسته ها و به تبع آن کُند شدن شبکه میتصادم یا کالیژن گویند. کالیژن مو

 .تصادم جلوگیری کند

 ی اِترنتمصداق اول وظیفه آربیتریشن در شبکه ( ethernet ) یی اِترنت که یک نوع شبکهاست. شبکه LAN که دارای پروتکلی به  است

باشد و معرف می 0893در سال  IEEE پروتکلی استاندارد شده توسط کمپانی CSMA/CD باشد. پروتکلمی CSMA/CD نام

این تعارفات  "زنم که کسی حرف نزند ! من تنها وقتی حرف می "است. روش عملکرد این پروتکل این است : IEEE 3استانداردسازی آن 

کند، موجب شده است تا حد زیادی شبکه اِترنت از تصادم در امان بماند. کل هر کامپیوتر خود را موظف به انجام آن میکه طبق این پروت

های امروزی محکم شده و روز به روز با سادگی خود محبوبیت بیشتری پیدا کرده است. لازم به ذکر است جایگاه این پروتکل در کارت شبکه

رود. در این معماری و توپولوژی شبکه کامپیوترها به کابلی که بین همه کشیده به کار می ( bus ) توپولوژی باسی اِترنت در قالب که شبکه

 .دهدشوند. شکل زیر یک نمونه از توپولوژی باس را نشان میشده است، وصل می

 

 ی توکن رینگمصداق دوم شبکه ( token Ring ) توسط شرکت 0871ی توکن رینگ در سال باشد. شبکهمی IBM  ابداع شد و بعد

 LAN یهای شبکهباشد. این پروتکل از پروتکلمی IEEE 91225استاندارد و مدل شد. نام استاندارد این پروتکل  IEEE توسط کمپانی

وجود دارد که  ( token ) ای( کاربری دارد. در پروتکل توکن رینگ یک رکورد به نام توکنهای رینگ )حلقهشود و در توپولوژیمحسوب می
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طبق این  .( free ) و دیگری وضعیت آزاد ( busy ) بین دستگاه ها در حال گردش است. این توکن دو وضعیت دارد ؛ یکی وضعیت مشغول

حق دارد حرف بزند که اولاً توکن را داشته باشد و ثانیاً این توکن در وضعیت آزاد باشد. فرض کنید در کنفرانسی  پروتکل هر کامپیوتر زمانی

توانند صحبت کنند. در واقع اگرچه این قرار گرفته اید. هنگامی که یک نفر در حال صحبت است و میکروفن در دست اوست، سایرین نمی

 شود، روز به روز از استفاده اینار آن جایی که به دلیل بالارفتن تعداد کامپیوترها زمان نوبت دهی زیاد میپروتکل زمانی پر استفاده بود اما 

 .پروتکل کاسته شد

 

 هایمصداق سوم شبکه WiFi ( مخفف wireless fidelity ) باشد. تکنولوژیمی WiFi های محلی بی سیمهم در شبکه WLAN ( 

استاندارد  IEEE ن پروتکل توسط کمپانیکاربری دارد. ای WAN های وسیعو هم در شبکه ( wireless local area network مخفف

که دارای  ( access point ) باشد. در این نوع شبکه ابزاری وجود دارد به نام اکَسِس پوینتمی IEEE 802.11 شده و نام استاندارد آن

 ) سیمی بیکهکند. برای وصل شدن به این شبکه به کارت شبآنتنی است و در ناحیه ای مشخص به صورت بی سیم سرویس دهی می

wireless network adaptor ) احتیاج است. در ابتدا این کارت شبکه با اکَسسِ پوینت، هماهنگی ( associate ) کند و اکَسِس می

گاه در فضای سیم هیچکند. در شبکه های بیاتصال را برقرار می ( authentication ) پوینت پس از چک کردن مواردی چون احراز هویت

ها مشکل باشد. اگرچه در این شبکهمی CSMA/CAآید. پروتکلی که در این نوع شبکه به کار می رود، ها تصادم بوجود نمیادهبین د

پردازد. این خود احتیاج به پروتکلی دارد که تصادم وجود ندارد، اما در هر لحظه اکَِسس پوینت تنها با یک کامپیوتر به تبادل اطلاعات می

تباط و مدت زمان آن را مدیریت کند. در این سیستم هر دستگاهی که بخواهد حرف بزند یک رخصت از اکَسسِ پوینت زمان برقراری ار

ی در افتد و دستگاه سعی مجددشود یا به دلیل شلوغی این اتفاق نمیآید و ارتباط برقرار میگیرد که یا از اکَسسِ پوینت پاسخ مثبت میمی

دهد و تمام زمان خود را ها جواب نمیبرقراری ارتباط، اکَسسِ پوینت برای مدت خاصی به مابقی درخواستکند. در صورت زمانی دیگر می

 .باشدها در شبکه بسیار کوچک و در حد میلی ثانیه میکند. این زمانصرف این ارتباط می
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 ( MAC Adress ) آدرس فیزیکی

های نقطه به نقطه وجود ندارد. فرض کنید مطابق کاربری دارد و در شبکه ( multi access network ) های چند نفرهآدرس فیزیکی در شبکه

ی ورودی به هر پورت خود را بدون هیچ ای است که دادهاند. هاب وسیلهبه هم وصل شده ( hub ) شکل زیر ، تعدادی کامپیوتر توسط یک هاب

ها انجام گونه تحلیلی روی سیگنالکند ؛ یعنی هیچکند. در حقیقت هاب شبیه جعبه تقسیم برق عمل میبررسی و پردازشی از سایر پورت ها خارج می

تواند قدرت سیگنال ارسالی را افزایش بدهد تا بسته داخل کابل بتواند مسافت در برخی موارد می کند. هاب تنهادهد و تنها آن ها را پخش مینمی

ر سایر ابیشتری را طی کند. حال فرض کنید در این شبکه یک کامپیوتر بخواهد با کامپیوتر دیگر به تبادل اطلاعات بپردازد. در این ارتباط به ناچ

ها عکس العملی از ها نیستند و روی این دادهشوند. اما چطور به سایرین بفهمانیم که مقصود از ارتباط آنو میکامپیوترها شنونده و آلوده حرف آن د

ها را ثابت کند. این باید دارای یک شاخص باشند که یکتایی آن ( network adaptor ) های شبکهدهد که کارتخود نشان ندهند؟ این نشان می

 media access مخفف ) MAC ها آدرس فیزیکی مَکترین آنبه این شاخص آدرس فیزیکی گویند که از معروفشاخص مانند اثر انگشت است. 

control ) است. آدرس مَک، آدرسی فیزیکی شش بایتی است که کمپانی IEEE یکتایی آن را تضمین کرده است. 

 

از کامپیوترهای عضو  .شود، ثابت است و روی هر کارت شبکه هَک میIP کند. این آدرس برخلاف آدرسکار می  (MAC)ی انتقال با آدرس مَکلایه

ی کارت شبکه کامپیوتر این آدرسی فیزیکی را به آن قابل تغییر است. در واقع هر شرکت سازنده IP ما آدرستوان آدرس مَک را جدا کرد اشبکه نمی

 .دهدمحصول خود اختصاص می

 مبدأ و مقصد در لایه شبکه به آن IP فرستد، علاوه بر اینکه آدرسکند و آن را در بستر شبکه میای حاوی داده تولید میهنگامی که کامپیوتر بسته

، وجود آدرس مَک IP شود. شاید فکر کنید که با داشتن آدرسشود، آدرس مَک کامپیوتر مبدأ و مقصد نیز در لایه انتقال به بسته اضافه میاضافه می

د. اما پس از های مختلف به شبکه مقصد رسانتوان بسته را از لابه لای انبوه شبکهمی IP ای دارد؟ در پاسخ باید گفت که با داشتن آدرسچه فایده

شود. برای ملموس کردن این مفهوم است که موجب ایجاد ارتباط فیزیکی و اتصال دو کامپیوتر می MAC رسیدن بسته به شبکه مقصد، این آدرس

مان ید ! این کلید هتوانید وارد خانه بشوای را پیدا کنید، اما تا زمانی که کلید آن را نداشته باشید نمیتوان گفت که شما ممکن است آدرس خانهمی

 .آدرس را نشان می دهد Mac آدرس مَک است که هر کامپیوتر آن را دارد. شکل زیر یک نمونه
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 : ی کرده استهای مَک در شبکه اِترنت را به سه دسته تقسیم بندآدرس IEEE کمیته

 آدرس های یونی کَست ( unicast  ) : های مَکی است که کامپیوترها و تجهیزات تحت شبکه دارند. کامپیوترها برای برقراری همان آدرس

 .کنندارتباط با یکدیگر از آدرس های یونی کَست یکدیگر استفاده می

 آدرس های بِرُدکَست ( broadcast  ): ای که آدرس مَک مقصد است. بسته "0"بیت  19و مشخصه ی آن  یک آدرس منحصر به فرد است

 .دریافت و پردازش شود LAN بایست توسط تمام کامپیوترهای داخلآن از نوع بِرُدکَست است، می

 آدرس های مالتی کَست ( multicast  ) : ها برای برقراری ارتباط همزمان با برخی کامپیوترها در شبکهاین آدرس LAN فاده مورد است

تواند تنها با های مالتی کَست همان وظیفه آدرس برُدکَست است، اما به صورت حرفه ای تر میگیرد ؛ نه همه. در واقع وظیفه آدرسقرار می

 .های مالتی کَست رزرو شده هستندکامپیوترهایی ارتباط برقرار کند که احتیاج است. آدرس

 .ی چند نفره است، هر سه نوع ارتباط را داریمکه شبکه Wi-Fi یی اِترنت و شبکهگفتنی است در شبکه

 

 لایه یک ) لایه فیزیکی (

ها از طریق کانال مخابراتی را برعهده دارد. مسائل باشد. این لایه وظیفه انتقال بیتمی OSI ترین لایه درپایین ( Physical Layer ) لایه فیزیکی

ته باشیم. شدر این لایه عمدتاً از نوع فیزیکی، الکتریکی، رسانه فیزیکی انتقال و غیره است. در این لایه باید نقش عوامل طبیعی را نیز در نظر دا طراحی

 : توان در دو دسته تقسیم بندی نمودها را میاین رسانه

 های هدایت پذیر همچون سیم مسی و فیبر نوریرسانه. 

 

 سیم، امواج رادیوی زمینی و ماهوارههای هدایت ناپذیر همچون بیهرسان. 
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 .گردندداری مقایسه میهای فیزیکی مختلف با توجه به پارامترهای پهنای باند، تأخیر انتشار، سهولت نصب و نگهرسانه
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